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1. Cadru organizatoric

In conformitate cu strategia Universitatii Tehnice ,,Gheorghe Asachi” din Iasi si cu directiile
de dezvoltare ale Facultatii de Inginerie Electrica, Energetica si Informaticd Aplicatd, cercetarea
stiintificd reprezintd o componenta fundamentala a activitatii Departamentului de Masurari Electrice
si Materiale Electrotehnice, contribuind la dezvoltarea cunoasterii, la cresterea calitatii procesului
educational si la consolidarea colabordrii cu mediul economic si profesional.

Activitatea de cercetare a departamentului se desfasoara in corelatie cu domeniul Inginerie
electrica si cu programele de studii sustinute de departament (Instrumentatie si Achizitii de Date —
IAD; Informatica Aplicata in Inginerie Electrica — 1AIE; Sisteme Informatice de Monitorizare a
Mediului — SIMM), avand un caracter interdisciplinar. Aceasta integreaza directii privind masurarile
electrice si neelectrice, senzorii si traductoarele, sistemele moderne de achizitie si prelucrare a datelor,
materialele electrotehnice, compatibilitatea electromagnetica, sistemele embedded, aplicatiile IoT,
inteligenta artificiala aplicata si tehnologiile specifice aplicatiilor de inginerie electrica cu componenta
informatica.

Cercetarea se desfasoara in laboratoarele de cercetare ale departamentului, precum si in
structurile de cercetare ale universitatii si facultatii, intre care se remarca Centrul de Excelenta
METROS — Metrologie, Sisteme de Masurare si Materiale Inovative si Centrul de Cercetare si
Transfer Tehnologic POLYTECH.

2. Misiune si obiective

Misiunea cercetdrii stiintifice a Departamentului de Masurari Electrice si Materiale
Electrotehnice consta in dezvoltarea si valorificarea cunoasterii in domeniul ingineriei electrice, cu
accent pe masurdri, instrumentatie, materiale electrotehnice, sisteme senzoriale, compatibilitate
electromagnetica, tehnologii digitale si aplicatii informatice pentru sisteme tehnice.

Prin activitatea de cercetare, departamentul urmareste consolidarea profilului sau stiintific,
sustinerea formarii studentilor prin activitati aplicative si experimentale, dezvoltarea de solutii tehnice
relevante pentru industrie si cresterea vizibilitatii academice la nivel national si international.

Pentru perioada 20252029, obiectivele principale sunt:

e dezvoltarea si consolidarea cercetarii in domeniile consacrate ale departamentului, precum si
orientarea acesteia catre directii emergente, corelate cu evolutiile actuale din ingineria
electrica, digitalizare si sisteme inteligente, cu accent pe abordari interdisciplinare;

e valorificarea rezultatelor prin publicatii, comunicari stiintifice, aplicatii demonstrative,
prototipuri, standuri experimentale si materiale didactice;

e sustinerea, prin lucrari stiintifice, a conferintelor internationale organizate de Facultatea de
Inginerie Electrica, Energetica si Informatica Aplicata, inclusiv EPEi si SIELMEN, precum si
a workshop-urilor asociate organizate de departament;

e atragerea de resurse prin proiecte de cercetare, contracte, consultanta, expertiza si parteneriate
cu mediul economic;

e implicarea cadrelor didactice, cercetatorilor, doctoranzilor, masteranzilor si studentilor in
proiecte stiintifice si aplicative;



e cresterea numarului de conducatori de doctorat, cu atingerea tintei propuse de 14 conducétori
la nivelul anului 2027, si diversificarea temelor de cercetare abordate de doctoranzi,

e consolidarea resursei umane implicate n activitatea de cercetare, prin atragerea de tineri
valorosi catre studii doctorale si cariera universitara;

e dezvoltarea colabordrilor cu universitdti, institute de cercetare, asociatii profesionale si
companii din tard si din strdinatate;

e integrarea rezultatelor cercetarii in procesul didactic si in tematica lucrdrilor de licentd,
disertatie si doctorat.

3. Directii de cercetare principale pentru perioada 2025-2029

Directiile de cercetare ale departamentului sunt corelate cu profilul resursei umane, cu
infrastructura existenta si cu tematicile de cercetare abordate de cadrele didactice. Acestea acopera
cercetarea fundamentala si aplicativa, dezvoltarea experimentala si transferul tehnologic.

3.1. Instrumentatie, senzori si sisteme moderne de masurare

Directia include cercetari privind sistemele moderne de masurare, senzorii si traductoarele,
instrumentatia virtuald, prelucrarea digitala a semnalelor si imaginilor, achizitia si interpretarea
datelor experimentale, precum si aplicatiile de masurare in procese industriale, mediu si sisteme
tehnice complexe. Sunt vizate solutii de instrumentatie, metode de achizitie si prelucrare a datelor,
arhitecturi de sisteme de masurare si aplicatii experimentale pentru inginerie electricad si domenii
conexe.

3.2. Senzori inteligenti, 10T si inteligenta artificiala aplicata

Aceastd directie vizeaza dezvoltarea senzorilor inteligenti, a retelelor de senzori si a aplicatiilor
bazate pe inteligenta artificiald pentru prelucrarea si interpretarea semnalelor metrologice. Sunt
incluse teme privind Edge Al, AloT, fuziunea datelor senzoriale provenite din surse multiple, precum
si utilizarea circuitelor FPGA pentru implementarea si accelerarea algoritmilor de inteligenta
artificiala.

3.3. Sisteme embedded, microcontrolere si aplicatii software

Directia reuneste cercetari privind proiectarea sistemelor embedded, utilizarea
microcontrolerelor, dezvoltarea de aplicatii hardware-software si implementarea de solutii informatice
pentru control, monitorizare, achizitie de date si automatizare. Sunt incluse si aplicatii software
moderne, precum platforme web, servicii software, API-uri, baze de date, interfete de monitorizare si
sisteme informatice integrate pentru contexte ingineresti, educationale, medicale sau industriale.

3.4. Materiale electrotehnice, materiale avansate, micro- si nanotehnologii

Aceastd directie reuneste cercetari privind materialele compozite micro- si nanostructurate,
materialele functionale, senzorii electrochimici, rezistivi si capacitivi, dispozitivele electronice
imprimate si aplicatiile materialelor avansate in ingineria electricad. Sunt incluse teme privind
ecranarea electromagneticd, managementul termic, spectroscopia dielectricd, impedanta
electrochimica, nanomaterialele, materialele 2D si platformele de biodetectie.



3.5. Compatibilitate si biocompatibilitate electromagnetica

Directia include cercetari privind masurarea, caracterizarea, modelarea si reducerea
perturbatiilor electromagnetice, evaluarea nivelurilor de expunere la cadmpuri electrice, magnetice si
electromagnetice si dezvoltarea de metode si instrumente pentru aplicatii de compatibilitate si
biocompatibilitate electromagnetica. Sunt vizate solutii de ecranare, absorbanti electromagnetici,
senzori de camp, instrumente de masurare si noduri [oT pentru monitorizarea campului
electromagnetic, modelari 2D/3D, evaluari in situ in medii rezidentiale, ocupationale, industriale sau
medicale si analiza influentei cAmpurilor electromagnetice asupra sistemelor tehnice si biologice.

3.6. Masurarri si aplicatii biomedicale

Directia include cercetdri privind achizitia, prelucrarea si analiza semnalelor biomedicale,
optimizarea lanturilor de achizitie, reducerea artefactelor si utilizarea metodelor Al pentru detectia si
clasificarea componentelor relevante ale acestora. Sunt vizate analiza unor semnale bioelectrice
utilizate in evaluarea biomedicala si fiziologica, influenta interferentelor electromagnetice asupra
semnalelor biomedicale, dezvoltarea de senzori si dispozitive purtabile de monitorizare biomedicala,
precum si platforme IoT si sisteme de tip Point of Care pentru monitorizarea pacientilor.

3.7. Monitorizare inteligenta si sisteme autonome

Directia include cercetari privind dezvoltarea de sisteme inteligente pentru monitorizare,
supraveghere, control si deplasare autonoma, bazate pe microcontrolere, comunicatii wireless,
platforme IoT, procesarea imaginilor si analiza datelor senzoriale. Sunt vizate aplicatii pentru
monitorizarea parametrilor de mediu cu ajutorul platformelor mobile si al dronelor, tehnologii
vehiculare pentru asistarea conducerii, roboti mobili pentru inspectie si supraveghere, precum si
sisteme de sortare automata si platforme loT pentru diagnosticare sau supraveghere online.

3.8. Aplicatii inteligente pentru logistica, Smart City, NFC si securitate alimentara

Directia include dezvoltarea de sisteme informatice si inteligente pentru trasabilitate, logistica,
monitorizare urbana, securitate alimentara si comunicatii de proximitate. Sunt avute in vedere aplicatii
NFC in domeniul medical si alimentar, sisteme de optimizare logistica, algoritmi de rutare dinamica,
platforme pentru monitorizarea parcurilor auto sau a depozitelor inteligente si sisteme video pentru
monitorizarea traficului.

4. Baza materiala

Activitatea de cercetare se desfasoard in laboratoarele didactice si de cercetare ale Facultatii
de Inginerie Electricd, Energetica si Informaticd Aplicata, in special in spatiile coordonate de
Departamentul de Masurdri Electrice si Materiale Electrotehnice.

Principalele laboratoare implicate sunt:

e Laboratorul de Calitate, fiabilitate si materiale avansate;

e Laboratorul de Compatibilitate electromagnetica;

e Laboratorul de Senzori si traductoare;

e Laboratorul Sisteme moderne de masurare in procese industriale si mediu.



Laboratoarele dispun de o gama larga de echipamente de masurare si testare, diverse standuri
experimentale, sisteme de achizitie si prelucrare a datelor, tehnica de calcul actualizata si programe
specializate pentru proiectare, simulare, analiza si interpretare. Sunt utilizate medii si aplicatii precum
LabVIEW, MATLAB, Simulink, Ansys Maxwell, CST Studio Suite si alte instrumente software
specifice domeniului.

In perioada 2025-2029, se urmireste continuarea modernizarii infrastructurii prin actualizarea
echipamentelor, extinderea platformelor experimentale si integrarea unor solutii digitale moderne.

5. Surse de finantare

Finantarea activitatilor de cercetare se realizeaza prin resurse institutionale si prin atragerea de
fonduri externe. Principalele surse avute in vedere sunt:
e alocatii bugetare pentru dezvoltarea infrastructurii didactice si de cercetare;
e granturi nationale de cercetare, dezvoltare si inovare;
e programe de cercetare finantate din fonduri europene;
e contracte de cercetare, consultantd, expertiza si asistenta tehnicd;
e proiecte de dezvoltare institutionala;
e parteneriate cu industria de profil;
e fonduri oferite de fundatii, asociatii profesionale sau alte organisme de sustinere a cercetarii.
Un obiectiv permanent il constituie diversificarea surselor de finantare si cresterea participarii
membrilor departamentului in proiecte cu caracter stiintific, aplicativ si interdisciplinar.

6. Valorificarea si diseminarea rezultatelor

Rezultatele cercetarii sunt valorificate si diseminate prin:

e articole publicate in reviste si volume indexate;

e lucrari prezentate la conferinte nationale si internationale;

e tratate, monografii, manuale universitare si materiale didactice;

e aplicatii experimentale, prototipuri, standuri si platforme demonstrative;

e integrarea rezultatelor n procesul didactic;

e lucrari de licentd, disertatie si doctorat orientate catre aplicatii ingineresti, dezvoltari
experimentale, modelare, simulare si validare, inclusiv prin abordéri interdisciplinare;

e colabordri cu parteneri academici si industriali.

Activitatea stiintifica a studentilor este sustinuta prin cercuri stiintifice, sesiuni de comunicari,
concursuri profesionale si competitii studentesti. Un rol important il are Concursul Stiintific
Studentesc cu premii ,,Dumitru Barbulescu”, organizat anual de Departamentul de Masurari Electrice
si Materiale Electrotehnice.

7. Implicarea studentilor in cercetare

Studentii programelor sustinute de departament sunt incurajati sa participe la activitati de
cercetare prin lucrari de licentd, disertatii, cercuri stiintifice si competitii tehnice.



Prin aceste activitdti, studentii dobandesc competente privind documentarea stiintifica,
formularea unei probleme tehnice, proiectarea si realizarea experimentelor, analiza datelor, redactarea
materialelor stiintifice si prezentarea rezultatelor.

Implicarea studentilor in cercetare contribuie la cresterea calitdtii formarii profesionale si la
corelarea pregatirii universitare cu cerintele actuale ale domeniului ingineriei electrice, masurarilor,
instrumentatiei si informaticii aplicate.

8. Monitorizarea activitatii de cercetare

Activitatea de cercetare este monitorizata periodic la nivelul departamentului si al facultatii,
prin analiza rezultatelor obtinute de cadre didactice, cercetatori, doctoranzi, masteranzi si studenti.

Indicatorii urmariti includ publicatiile stiintifice, participarile la manifestdri stiintifice,
proiectele si contractele de cercetare, implicarea studentilor n activitati stiintifice, dezvoltarea de
aplicatii/prototipuri/standuri experimentale si colaborarile cu parteneri academici sau industriali.

Rezultatele monitorizarii sunt utilizate pentru imbunatatirea continud a activitatii de cercetare,
actualizarea tematicilor de licenta, disertatie si doctorat si adaptarea continutului disciplinelor la
evolutiile domeniului.

9. Concluzii

Planul de cercetare stiintificd pentru perioada 2025-2029 sustine dezvoltarea Departamentului
de Masurari Electrice si Materiale Electrotehnice prin consolidarea domeniilor sale consacrate si prin
orientarea cercetdrii catre directii actuale, relevante pentru ingineria electrica, digitalizare, sisteme
inteligente si transfer tehnologic.

Prin directiile propuse, planul contribuie la valorificarea competentelor existente in domeniul
embedded, aplicatiilor de mediu si solutiilor informatice aplicate. Implementarea acestuia sustine
cresterea calitatii procesului educational, implicarea studentilor, masteranzilor si doctoranzilor in
activitati stiintifice si consolidarea profilului departamentului in cadrul Facultatii de Inginerie
Electrica, Energetica si Informatica Aplicata.

Director departament,
Contf. dr. ing. Eduard Lunca



